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MANUAL TARJETAS RS485 MODBUS

1 INTRODUCCION

En primer lugar queremos agradecerle encarecidamente que haya confiado en
nosotros eligiendo nuestros productos y esperamos que estos cumplan sus expectativas
y que le sean de utilidad. En cualquier caso nuestra intencion es ir mejorando dia a dia
la calidad, las prestaciones y el precio para lo cual necesitamos su ayuda. Esta ayuda
nos la puede prestar indicandonos ideas o sugerencias.

Esta familia de equipos se compone de seis miembros que comparten un
mismo formato. Estos equipos disponen de entradas o salidas que pueden gobernarse
remotamente a través de TCP/IP soportado sobre Ethernet.

Ethernet es el protocolo estandar mas difundido en la actualidad, es ademas
seguro y rapido. Los tiempos de acceso y accesibilidad de nuestros equipos son muy
superiores a los de los equipos que utilizan comunicacion serie convencional..

Nuestros modulos pueden ser manejados sobre TCP/IP mediante dos
protocolos, TCP/IP Modbus (a través del puerto 502) y http (a través de puerto 80). Se
pueden incluso gobernar y manejar desde un navegador que sea capaz de interpretar
javascript.

Gracias a TCP/IP es posible desde multiprogramaciéon abrir simultdneamente
un puerto a cada dispositivo y acceder en paralelo a todos ellos, pudiéndo leer los datos
de todos los equipos de la instalacion en menos de 20ms.

Esta estimacion tiene en cuenta las latencias y retardos del propio ordenador,
programa y sistema operativo. Se asume que los equipos estan conectados en la misma
red del ordenador. Si nuestras placas son conectadas a través de internet dependiendo
del estado de la red se obtendran otros tiempos de respuesta.

El protocolo ModBus utilizado en esta familia de dispositivos se ajusta a los
estandares publicados por Modbus.org.

Los seis moédulos van integrados en unas cajas de plastico autoextinguible que

pueden ser montados tanto en pared como en carril DIN Omega, encajando en este caso
en cualquier cuadro eléctrico del mercado, incluso los domésticos.
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2 MONTAJE Y CONEXIONADO

Estos equipos estan integrados dentro de una caja que puede montarse tanto en
pared como en carril DIN OMEGA. Para ello disponen en su parte posterior de dos
piezas moviles.

Para montarlas sobre pared estas piezas deberan posicionarse de tal forma que
sobresalgan de la caja una “orejas” agujereadas que permitiran su atornillado.

Para montaje en carril DIN OMEGA estas orejas deberan estar ocultas. Para
anclar la caja deberd primero apoyar la parte superior y posteriormente bajar la parte
inferior hasta oir un clic.

Piezas para
sujetar el modulo

Para extraerla del carril DIN deberd insertar un destornillador en el arquito
negro visible en la parte inferior y hacer un poco de palanca mientras estira con
suavidad la parte inferior.
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Los mddulos periféricos disponen sus conexiones de modo similar, esto es, las
bornas de alimentacion, del puerto Ethernet y las de entradas/salidas siempre estan en

las mismas posiciones.

Aun asi debera tener especial cuidado a la hora de montar los equipos, pues al
ser todos ellos externamente iguales puede confundirlos y cablearlos incorrectamente
(por ejemplo introduciendo la fase de 220V en una entrada analdgica).

Si coinciden exactamente la posicion de las bornas de alimentacion y las
bornas de comunicaciones, y su disposicion es la que se muestra en el siguiente grafico:
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A través de http los mddulos pueden ser accedidos simultdneamente desde
varios equipos, mientras que a través de TCP/IP Modbus solo podran ser accedidos
desde un tnico master, tal y como se describe en las especificaciones modbus.

MODULO
ETHERNET

MODULO
ETHERNET

MODULO
ETHERNET

Pégina 4



MANUAL TARJETAS RS485 MODBUS

3 FRONTAL DEL EQUIPO

Los equipos

de esta familia disponen de un frontal que se compone de una

caratula adhesiva de policarbonato/vinilo en la cual hay un sobre en el cual podemos

insertar una etiqueta

que identifique el equipo o que aclare que funcion tiene cada

entrada o salida dentro de la instalacion.

Este frontal es el mismo para todas las tarjetas de la familia TCP/IP ModBus y
si lo desea para cantidades grandes podemos entregarla serigrafiada a medida de su

aplicacion.

LED COM
(AMARILLO)

LEDs AP / . .

(ROJOS)

R ® CoMm leercomp

DD DDDD Ul

® CPU

<Rf485

BUZON
PARA ETIQUETA

DD DD DD DD D

El frontal dispone de diez indicadores LED perfectamente visibles en un
cuadro eléctrico. Estos LEDs se pueden clasificar segun su funciéon y disponemos de:

LED CPU

LED COM

LEDS AP

Este LED es de color amarillo y esta situado encima de los demas.
En ¢l un parpadeo lento indica que el equipo estd alimentando y
que la CPU interna esta funcionando correctamente.

Un parpadeo rapido indica que la CPU interna funciona, pero que
dentro de ella no hay ninglin firmware valido. El firmware como
se describira mas adelante puede ser actualizado.

Es de color verde y si se activa indica que el equipo acaba de
recibir un paquete dirigido a él.

Dispone de 8 LEDs cada uno de los cuales estd asociado a una
entrada o salida de la tarjeta, mostrando el estado de la misma. El
significado exacto de cada uno de ellos variara de una tarjeta a
otra, por lo que debera consultar el apartado particular.
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4 SWITCHES DE CONFIGURACION

Cada una de las tarjetas periféricas TCP/IP Modbus compactas dispone bajo su
tapa frontal de unos switches de configuracion cuyo significado es mostrado en la tabla

siguiente:

Switches Descripcion

1 Si estd a ON inicia los valores por defecto
en el momento de arrancar el equipo.

2a4 RESERVADO

5 Si estda a ON permite resetear el equipo
remotamente a través de http

6 Si estda a ON tiene activo el servicio
Announce. Este servicio permite detectar
las placas dentro de una red Ethernet a
través de UDP.

7 Si estd a ON tiene activo el servicio ICMP
que permite hacer un ping a la placa.

8 Si estd a ON tiene activo el servicio de
TCP/IP modbus a través del puerto 502.

9 Si estd a ON tiene activo el servicio http,
con lo que se puede controlar la placa a
través del puerto 80. Dispone de servidor
Web.

10 Si estd activo hace un arranque rapido no
permitiendo al bootloader actualizar el
firmware.

S REGISTROS

Internamente los equipos disponen de cuatro tablas de registros independientes,
que pueden ser accedidas remotamente tanto a través de TCP/IP Modbus como desde

http.

Las cuatro tablas son:

Discrete Inputs
Coils
Discrete inputs

registros de un bit de solo lectura
registros de un bit de escritura/lectura
registros de 16 bits de solo lectura
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Holding registers  registros de 16 bits de escritura y lectura.

Normalmente las entradas estaran en registros de solo lectura mientras los
parametros de configuracion y salidas estaran asociadas a registros de escritura/lectura.
Los registros de 1 bit solo pueden tener los valores 0 y 1 que normalmente representaran
los estados de apagado y encendido respectivamente.

Los registros de 16 bits podran contener cada uno un valor de 0 a 65535,
aunque su rango valido dependera de la aplicacion. Nuestras placas aceptardn siempre
cualquier valor, el cual sera truncado si es necesario.

La cantidad de registros y el significado de cada uno de ellos variara de una
placa a otra. También es posible que alguna placa carezca de alguno de los bancos de
registros. Por ejemplo si una tarjeta solo dispone de salidas, no hay razén alguna para
tener una tabla de registros de solo lectura.

Para poder identificar adecuadamente los equipos se ha optado que todas

tengan en comun los primeros 16 holding registers. Estos identifican las placas, nos
informan del tamafo de las placas y permiten algunas configuraciones.

Holding registers comunes

0 EE | Nimero de arranques del modulo. Cada vez que el modulo arranca o es
reiniciado, se incrementa el valor de este registro en una unidad. Con ello se
puede conocer si un modulo se esta reinicializando de forma andmala.

1 RO | Version del equipo. La version viene codificada como version*10+subversion.
La version 1.0 se representa como 10.
2 RO | Codigo id de la tarjeta. Actualmente los codigos definidos son:

1 ETH4E/4SD

2 ETH4E/4SA

3 ETH8ED

4 ETH8SD

5 ETH8ES

6 ETH8SA

7 ETH24EDL

8 ETH24SDL

9 ETH4ST

10 ETH6EPT100

RESERVADO

4 EE | Tiempo en décimas de segundo que debe transcurrir después de un paquete
valido para que el equipo detecte que no hay comunicacion con el master. Un
valor OxFFFF significard que esta funcion esta desconectada.

w

Por defecto OxFFFF

Una vez detectado que no hay comunicacion con el MASTER el equipo pone
algunos registros en un estado definido. Si se trata por ejemplo de salidas a
relé, si durante un tiempo no hay comunicacion con la placa los relés adquieren
los valores predefinidos.

5 EE |[RESERVADO

RO [ Numero de discrete inputs.

7 RO | Nimero de coils.

o)
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MANUAL TARJETAS RS485 MODBUS

8 RO | Numero de register inputs.

9 RO | Numero de holding register. Debe tenerse presente que los 16 primeros
siempre seran comunes a todas las tarjetas y son registros internos de
configuracion.

10 RO | Contador Software WDT. Este contador es el que cuenta el tiempo pendiente
para que se pongan los valores de fallo de comunicacion.

11 EE | Mascara de LEDs en el frontal. Cada bit esta asociado a un LED, de modo que
si este bit esta a 1 el estado del LED se invierte. El valor por defecto de este
registro es 0x0000.

12 RO | Switches de configuracion

Permite conocer el estado de los switches de configuraciond el frontal del

equipo.
13 RESERVADO
14 RESERVADO

15 MM | Escribiendo los valores adecuados en este registro se puede resetear el modulo.
Para ello en una primera escritura habra que escribir el valor 0x55 (85), en una
segunda lectura el valor 0XxAA(170) y en una tercera lectura el valor 0x55 (85).
Se podra saber que el equipo se ha reinicializado leyendo el holding register 0,
que se debe incrementar en una unidad.

El valor leido no es el escrito. Puede obtener u valor 0, lo cual indica que debe
escribir 0XxAA, o un valor 1 que indica que debe escribir 0x55.

EE Indica que el registro esta en E2PROM, por lo que puede ser reescrito
teniendo en cuenta que tras 100.000 escrituras puede no grabarse el valor correcto.

MM Indica que el registro estd en memoria. Puede escribirse tantas veces como
sea necesario.

RO Indica que solo se puede leer y que cualquier escritura serd ignorada.
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6 DESENSAMBLADO DEL EQUIPO

Antes de instalar el equipo es probable que necesite configurar algunos
parametros mediante los switches o pardmetros que se encuentran en su interior. Para
acceder a ellos serd necesario desensamblar el equipo.

El equipo no dispone de ningun tornillo, y todos sus elementos encajan a
presion y pueden ser desmontados con un poco de habilidad la Unica ayuda de un
destornillador plano de 2 0 3 mm.

NOTA: Cuando esté desmontando o montando el equipo nunca fuerce
ninguna pieza, si lo hace probablemente esté haciendo algo mal.

Desde la parte frontal se puede acceder a los switches de configuracion que nos
permiten definir la direccion de la tarjeta y la velocidad de comunicacion. Para acceder
a ellos debera insertar el destornillador en cualquiera de las dos ranuras laterales que
dispone el equipo en su frontal y hacer un poco de palanca.

Una vez quitada las placas podra ver un circuito impreso sobre el cual estan los
switches de configuracion y los LEDs.

Si desea acceder al interior, ya sea para realizar una reparacion o bien para
configurar los Jumpers internos deberd abrirlo por la parte posterior. Si lo observa por la
parte trasera vera que hay cuatro pestafias.

Introduzca el destornillador en dichas pestafias y realice algo de palanca para
que se levante la tapa. Deberd “abrir” cada una de las cuatro pestafiitas. Mas tarde,
cuando la vuelva a montar deberd de tener en cuenta que la tapa no es simétrica y que
por tanto solo encaja en una posicion.

Recomendamos por ello que marque con un rotulador la tapa y la base antes de
desmontarla con el fin de saber posteriormente la orientacion de esta.
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~

Una vez quitada la tapa podra ver el circuito impreso de la base.

Si desea seguir desmontando el equipo deberd desenchufar las regletas,
dejando los peines vistos.

Al mismo tiempo que coloca ambos dedos pulgares en el borde posterior de la
caja presione los peines con los dedos indice, corazon y anular.
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Una vez halla sacado la placa base podra configurar adecuadamente los
Jumpers del equipo. Si lo desea puede extraer la tarjeta CPU, aunque en ella no hay
nada que configurar. La tarjeta frontal no puede desmontarse facilmente sin romperse la
caja, por tanto no lo intente.

Para volver a cerrar la caja después de haber configurado adecuadamente los
JUMPERs debera posicionar en su lugar el circuito base y empujarlo hacia dentro con
mucho cuidado asegurandose que el conector de la placa CPU entre correctamente.

Para facilitar esta maniobra, las placas disponen algo de holgura por lo que
puede ser conveniente moverlas suavemente hasta que sintamos que entra.

El siguiente paso es colocar la tapa posterior y empujar hasta que oigamos un
clic que nos indique que se ha cerrado. La tapa frontal se cierra de igual manera,

posicionandola en su lugar y empujando hasta oir un clic.

El significado de los JUMPERSs de configuracion dependera de cada una de las
placas, por lo que debera consultar en este manual el apartado correspondiente.
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7 ACTUALIZANDO EL FIRMWARE

8 DESCRIPCION DEL PROTOCOLO DE COMUNICACIONES

Localizar IP

Es posible que cuando conecte el equipo por primera vez a la red no sepa que
direccion tiene este. Por defecto el equipo cuando arranca sino se ha configurado nada
tiene la direccion 192.168.100.64.

El equipo dispone de un cliente DHCP que al conectarse a la red le pide a esta
que dindmicamente le asigne un niimero IP. Esta tarea de asignamiento dindmico
normalmente la hace el router habilitado en la red.

Pero es posible que se haya deshabilitado el cliente DHCP y que el equipo
tenga una I[P fija desconocida. Para poder acceder al equipo, lo primero que hay que
hacer es configurar el ordenador para que su tarjeta de red esté en la misma red que el
equipo.

Informalmente podemos decir que se consigue estar en la misma red cuando el
numero [P del ordenador es parecido al del equpo. Parecido quiere decir que el
comienzo del nimero es idéntico. Por ejemplo en el caso que sea 192.168.100.64 el
ordenador deberd tener una IP igual a 192.168.100.xx donde xx cualquier valor entre 0
y 255 distinto a 64.

El ntimero de digitos que deben ser parecidos vendra dado por la mascara de
red. Normalmente la méscara de red suele ser 255.255.255.0 lo que quiere decir que
unicamente deben ser iguales los 3 primeros digitos.

Para configurar el ordenador en la misma red que el equipo hay que conocer la
direccion IP de este. Podemos conocerla si enviamos un mensaje broadcast por UDP al
puerto 40404 conteniéndo Uinicamente la letra mayuscula D.

Al hacerlo todas las placas TCP/IP Modbus Ibercomp conectadas a la red
enviaran un mensaje de respuesta, conteniendo el nombre de la tarjeta y el nimero
MAC de la misma. En ese paquete de respuesta va implicito el numero IP del equipo
que responde.

La respuesta sera algo como:

DETH4ST
00-50-C2-C1-90-03

Puede conocer a continuacion las direcciones IP mediante el comando
Windows arp —a, que le dara una contestacion del tipo:

C:/>arp -a

Pégina 12



MANUAL TARJETAS RS485 MODBUS

Interfaz: 192.168.100.240 --- 0x2
Direccidén IP Direccidén fisica
192.168.100.234 00-80-5A-29-85-3f
192.168.100.128 00-50-7£f-34-68-83

192.168.100.242 00-50-¢c2-¢c1-90-03
En la altima linea se puede ver el nimero MAC asociado a una direccion IP.

HTTP

Una vez conocida la direccion IP podemos abrir el navegador del ordenador y
escribir en su barra la direccion IP del equipo, recordando siempre que debe el
ordenador estar en la misma red que el equipo.

Al hacerlo tendré algo como:

¥ Ibercomp

ETH-85D

Inicio

Monitor )
Este equipo es un control room..

il Version : 1.00

Fecha : Mow 11 2011 13:39:12

Desde esta pagina WEB puede configurar el equipo. Algunos mends requeriran

Direccion IP
clave de acceso,

Puede obtener mas informacion acerca de nuestros productos en
wowwy Ibercomp.com.,

Esquema

ATENCION:Debe tener presente que unos parametros erroneos pueden
causar que el equipo quede inaccesible.

2011 Ibercomp 5.4,

En el menu de la pagina Web dispone de distintas opciones, que le permitiran
ver e interactuar con los distintos registros.
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¥ Ibercomp

ETH-85D
Inicio Registers
Monitor
id Yalor Descripcion
Coils u} ICI HNiumero de arrangues.
1 wersion del madulo.
A 2[4 codigoid del madul.
3 27758 RESERYADC
Acceso
4 55535 Tiempo de WDT (65535=desconectado).
Esquema 5 14799 RESERYADO,
& D Numero de discrete inputs.
7 Mimero de cails.
3 D NOrmero de input registers.
9 NOmera de holding registers,
in n Tantadnr WWNT caftuara

Si cambia el valor de los registros, la primera vez el modulo le pedird que
inserte nombre de usuario y contrasefia. Sino ha definido ninguna el usuario es
administrador y la clave 0000.

También puede configurar algunos parametros bajo la opcion DIRECCION IP.
En concreto el nimero MAC, el nombre del equipo, habilitar DHCP o asignar una IP
fija, mascara de red, puerta de enlace, ...

Si modifica alguno de estos parametros es posible que su ordenador no le deje
acceder mas al modulo. Esto es debido a que el ordenador guarda una tabla en la que se
asocian direcciones MAC con IP.

Sino puede la forma mas sencilla es que ejecute el comando arp —d y el
comando nbtstat —-R Una vez realizado si el ordenador sigue estdndo en la misma red
que el equipo podra acceder correctamente.

Al equipo ademas de acceder por la IP puede acceder a ¢l directamente
utilizando su nombre. Se utiliza el servicio netbios para localizar el modulo, y
actualmente solo funciona correctamente sobre ordenadores con sistema operativo
Windows.

También debe tener la precaucion de no tener més de un equipo con el mismo
nombre.

Por ultimo dispone de una opcién que le permite ver el diagrama de
conexionado del equipo.

Seguramente no tendrd ningin problema en manejar el equipo desde el
navegador, pero probablemente deseara manejar el equipo desde una aplicacion propia.
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Si quiere seguir utilizando el protocolo https, puede seguir haciéndolo, pues hay una
serie de ficheros que le permiten acceder a los registros.

Si desea conocer el estado de los holding registers debera poner en la barra del

navegador algo como:

192.168.100.241/statush.xml

eth4st/statush.xml

y el sistema le respondera un fichero del tipo xml parecido a:

<response>
<h0>63</h0>
<hl1>10</h1>
<h2>4</h2>
<h3>122</h3>
<h4>65535</h4>
<h5>12</h5>
<h6>0</h6>
<h7>4</h7>
<h8>0</h8>
<h9>40</h9>
<h10>0</h10>
<h11>255</h11>

<hl2>46461</hl12>
<h13>29616</h13>
<hl14>17745</hl14>

<h15>0</h15>
<hl6>0</hlée>
<h17>0</h17>
<h18>0</h18>
<h19>0</h19>
<h20>0</h20>
<h21>0</h21>
<h22>0</h22>
<h23>0</h23>
<h24>100</h24>
<h25>100</h25>
<h26>100</h26>
<h27>100</h27>
<h28>0</h28>
<h29>0</h29>
<h30>0</h30>
<h31>0</h31>
<h32>255</h32>
<h33>255</h33>
<h34>255</h34>
<h35>255</h35>
<h36>5</h36>
<h37>5</h37>
<h38>5</h38>
<h39>5</h39>
</response>

En ¢l puede ver el valor de cada uno de los registros. Si quiere conocer los

textos descriptivos puede solicitar el fichero

http://eth4st/texth.xml
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http://eth4st/texth.xml

<response>
<hrO>Numero de
<hrl>Versidén de
<hr2>Cédigo id
<hr3>R E S E R
<hr4>Tiempo de
<hr5>R E S E R
<hr6>Numero de
<hr7>Numero de
<hr8>Numero de
<hr9>Numero de
<hrl0>Contador
<hrll>Mascara L
<hrl2>Switches
<hrl3>R E S E R
<hrl4>R E S E R
<hrl15>Registre
<hrlé6>Estado tr
<hrl7>Estado tr
<hrl8>Estado tr
<hrl9>Estado tr
<hr20>Estado in
<hr2l1>Estado in
<hr22>Estado in
<hr23>Estado in
<hr24>Estado de
<hr25>Estado de
<hr26>Estado de
<hr27>Estado de
<hr28>Estado de
<hr29>Estado de
<hr30>Estado de
<hr31>Estado de

MANUAL TARJETAS RS485 MODBUS

arranques.</hr0>

1 mbédulo.</hrl>

del médulo.</hr2>

V A D O0.</hr3>

WDT (65535=desconectado) .</hr4>
V A D O0.</hr5>

discrete inputs.</hr6>
coils.</hr7>

input registers.</hr8>

holding registers.</hr9>

WDT software.</hrl0>

EDs frontal.</hrll>

de configuracidén.</hrl2>

V A D O</hrl3>

V A D O</hrléd>

de RESET.</hrl5>
iac 0 en fallo WDT.
iac 1 en fallo WDT.
iac 2 en fallo WDT.</hrl8>

iac 3 en fallo WDT.</hrl9>

icial del triac 0.</hr20>

icial del triac 1.</hr21>

icial del triac 2.</hr22>

icial del triac 3.</hr23>

1 triac 0 activado por coil.</hr24>
1 triac activado por coil</hr25>
1 triac activado por coil</hr26>
1 triac activado por coil</hr27>
1 triac 0.</hr28>

1 triac 1.</hr29>

1 triac 2.</hr30>

1 triac 3.</hr31>

</hrl6>
</hrl7>

NP O WM

<hr32>Estado
<hr33>Estado
<hr34>Estado
<hr35>Estado

deseado para el triac
deseado para el triac
deseado para el triac
deseado para el triac

N P O

3

.</hr32>
.</hr33>
.</hr34>
.</hr35>

<hr36>Pasos por
<hr37>Pasos por
<hr38>Pasos por
<hr39>Pasos por
</response>

ciclo para triac 0.</hr36>
ciclo para triac 1.</hr37>
ciclo para triac 2.</hr38>
ciclo para triac 3.</hr39>

En general dispone de los ficheros:

statusd.xml

Estado discrete inputs.

statusc.xml
statusi.xml
statush.xml

textd.xml
textc.xml
texti.xml
texth.xml

Estado coils.
Estado input registers.
Estado holding registers.

Textos descriptivos discrete inputs.

Textos descriptivos coils.

Textos descriptivos input registers.
Textos descriptivos holding registers.
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De este modo, desde su aplicacion puede hacer una peticion Web y conocer el
estado de los registros. La mayoria de los lenguajes de programacion modernos
soportan http.

También puede hacer lo contrario, es decir definir valores de registros. Para
ello puede por ejemplo escribir en la barra del navegador:

http://192.168.100.242/protect/seth.cgi?0=1234

seth.cgi?0=1234 quiere decir que el holding register 0 debe asignarsele un
valor 1234. Observe que el fichero seth.cgi esta dentro del directorio protect lo cual
quiere decir que le solicitard nombre de usuario y codigo.

Pruebe a ejecutar esta sentencia desde el navegador y compruebe que se refleja
inmediatamente en la pagina web que muestra los holding registers. Puede hacerlo
incluso desde otro ordenador.

Dispone también del fichero setc.cgi que le permite asignar valores a las tablas

de coils. Obviamente las tablas discrete inputs e input registers no disponen de fichero
cgi de escritura, pues son tablas de solo lectura.

TCP/IP ModBus

Ademas de poder gestionar los equipos a través de http puede hacerlo mediante
el protocolo TCP/IP Modbus a través del puerto 502. El protocolo ModBus fue
desarrollado en 1979 basandose en una arquitectura maestro/esclavo.

Es por tanto un protocolo probado, que con los anos se ha constituido en el
protocolo estdndar de facto en la industria, siendo soportado por la mayoria de
dispositivos y aplicaciones industriales (SCADA) ademas de ser el mds ampliamente
utilizado.

Las razones por las cuales el ModBus es un protocolo superior a otros son:

. Es publico, por lo que no hay que pagar licencias y es totalmente
abierto, sin secretos.

. Su implementacion es facil y requiere poco desarrollo.
. Maneja bloques de datos sin suponer restricciones.
. Complejidad escalable, es decir equipos sencillos pueden

implementar inicamente unos pocas funciones. Si la complejidad aumenta
se pueden implementar funciones adicionales.

En esta arquitectura, el equipo que hace de maestro abre una conexiéon TCP al
puerto 502 del dispositivo. Este puerto mientras permanezca abierto estard en
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disposicion de recibir paquetes modbus. Estos paquetes pueden leer o escribir
indidualmente o en grupos los registros del equipo.

Unicamente se puede abrir un tinico puerto hacia cada uno de los equipo.

La estructura de los paquetes es siempre la misma, una cabecera, un codigo de
funcion y unos datos.

Cabecera Cdodigo Funcion Datos

7 bytes 1 byte De 0 a 248 bytes

La cabecera tiene el siguiente formato

Id transaccion Id protocolo Longitud Id unidad

2 bytes 2 bytes 2 bytes 1 byte

El identificador de transaccion es un nimero de 0 a 65535 que se asocia a cada
paquete. Este numero puede incrementarse cada vez que el equipo maestro realiza una
peticion. Los mensajes de respuesta llevaran el mismo numero de transaccion, de forma
que podré asociarse facilmente la pregunta con la respuesta.

En una implementacion en red local Ethernet este niimero carece de
importancia, y puede ponerse siempre a cero. Pero si el equipo esta conectado
remotamente a través de Ethernet, donde las respuestas pueden no llegar por orden,
puede hacerse necesario la utilizacion de este identificador.

El identificador de protocolo debe ponerse a cero para indicarse que se trata de
ModBus. Se dejo este identificador en prevision de afiadir nuevos protocolos en el

futuro.

Longitud, es el nimero de bytes de datos + 1. Dado que la longitud del paquete
es siempre menor que 256 bytes el byte alto sera cero.

Desglosando la cabecera:

Posicion byte Descripcion

Byte 0 Identificador de transaccion (byte alto)

Byte 1 Identificador de transaccion (byte bajo)

Byte 2 Identificador de protocolo (byte alto), siempre a 0.
Byte 3 Identificador de protocolo (byte bajo), siempre a 0.
Byte 4 Longitud (byte alto) siempre a 0.

Byte 5 Longitud (byte bajo), longitud de datos + 1

Byte 6 Id unidad, en nuestros equipos siempre a 0.

Los paquetes implementados son:

0x01 Read Coils
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Permite leer el estado de los coils.

Solicitud

Cddigo funcion 1 Byte 0x01

Direccidn inicio 2 Bytes 0x0000 a OxFFFF
N° coils a leer 2 Bytes 1 a 2000 (0x7D0)
Respuesta

Cdodigo funcion 1 Byte 0x01

Numero bytes 1 Bytes N

Estado coils n Bytes n=N o N+I

N = nimero de coils / &, si el resto es 0, en caso contrario N=N+1

Error
Codigo funcion 1 Byte 0x81
Cédigo error 2 Bytes 1,2,304

El estado de los coils es codificado en los bytes de la respuesta, ocupando un
unico bit cada uno. Dentro de un byte el bit de menos peso es siempre el primer coil.
Por ejemplo si solicita la lectura de los coils 20 a 37, es decir 18 coils a partir del 20 el
resultado vendra en 3 bytes.

Los coils 20 a 27 estaran en el primer byte, correspondiendo el bit menos
significativo al coil 20 y el mas significativo al coil 27. El siguiente byte codificara los
coils 28 al 35. El tercer y ultimo byte llevara solo dos bits, siendo el menos significativo
el coil 36 y el siguiente el coil 37.

0x02 Read Discrete Inputs

Permite leer estado de los discrete inputs.

Solicitud

Cddigo funcion 1 Byte 0x02

Direccion inicio 2 Bytes 0x0000 a OxFFFF
N° discrete inputs a leer 2 Bytes 1 a 2000 (0x7D0)
Respuesta

Cddigo funcion 1 Byte 0x02

Numero bytes 1 Bytes N

Estado discrete inputs n Bytes n=No N+l
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N = numero de discrete inputs / 8, si el resto es 0, en caso contrario N=N+1

Error
Codigo funcion 1 Byte 0x82
Cddigo error 2 Bytes 1,2,304

El estado de los discrete inputs es codificado en los bytes de la respuesta,
ocupando un tnico bit cada uno. Dentro de un byte el bit de menos peso es siempre el
primer discrete inputs. Por ejemplo si solicita la lectura de los discrete inputs 10 a 21, es
decir 12 discete inputs a partir del 10 el resultado vendra en 2 bytes.

Los discrete inputs 10 a 17 estaran en el primer byte, correspondiendo el bit
menos significativo al discrete input 10 y el mas significativo al discrete input 17. El

segundo byte codificara los discrete inputs 18 al 21, siendo el menos significativo el
discrete input 18.

0x03 Read Holding Registers

Permite leer registros de 16 bits del equipo.

Solicitud

Cddigo funcion 1 Byte 0x03

Direccidn inicio 2 Bytes 0x0000 a OxFFFF
N° holding registers 2 Bytes 1 a 125 (0x7D)
Respuesta

Cddigo funcion 1 Byte 0x03

Numero bytes 1 Bytes 2*N

Estado holding registers N * 2 Bytes
N = numero de holding registers. Observe que cada holding register ocupa 2

bytes.

Error

Cddigo funcion 1 Byte 0x83

Cdodigo error 2 Bytes 1,2,304

Cada holding register viene codificado en 2 bytes, el primer byte es siempre el
mas significativo.

0x04 Read Input Register
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Solicitud

Cddigo funcion 1 Byte 0x04

Direccidn inicio 2 Bytes 0x0000 a OxFFFF
N° holding registers 2 Bytes 1 a 125 (0x7D)
Respuesta

Cdodigo funcion 1 Byte 0x04

Numero bytes 1 Bytes 2*N

Estado input registers N * 2 Bytes

N = numero de input registers. Observe que cada inpur register ocupa 2 bytes.

Error

Cddigo funcion

1 Byte

0x84

Cédigo error

2 Bytes

1,2,304

Cada input register viene codificado en 2 bytes, el primer byte es siempre el

mas significativo.

0x05 Write Single Coil

Permite definir el estado de un coil.

Solicitud

Codigo funcion 1 Byte 0x05

Direccion coil 2 Bytes 0x0000 a OxFFFF
Valor del coil 2 Bytes 0x0000 o 0xFF00
Respuesta

Codigo funcion 1 Byte 0x05

Direccién coil 2 Bytes 0x0000 a OxFFFF
Valor coil N * 2 Bytes 0x0000 o 0xFF00
Error

Cddigo funcion 1 Byte 0x85

Cdodigo error 2 Bytes 1,2,304
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Si asignamos un valor 0x0000 el coil se pondrd a cero, mientras que si
asignamos un valor OxFFO0O0 el coil quedara definido a 1.

0x06 Write Single Holding Register

Permite definir el estado de un registro holding.

Solicitud

Cddigo funcion 1 Byte 0x06

Direccion holding register 2 Bytes 0x0000 a OxFFFF

Valor del holding register 2 Bytes 0x0000 a OxFFFF
Respuesta

Cdodigo funcion 1 Byte 0x06

Direccién holding register 2 Bytes 0x0000 a OxFFFF

Valor holding register 2 Bytes 0x0000 a OxFFFF
Error

Codigo funcion 1 Byte 0x86

Cdédigo error 2 Bytes 1,2,304

0x0F Write Multiple Coils

Permite definir el estado de multiples coils

Solicitud

Cddigo funcion 1 Byte 0xOF

Direccion coil 2 Bytes 0x0000 a OxFFFF
Cantidad coils 2 Bytes 0x0000 a 0x07B0
N° Bytes 1 Byte N

Valor coils N x 1 Byte

N=numero de coils/&. Si el resto es distinto de cero N=N+1

Respuesta
Cddigo funcion 1 Byte 0xOF
Direccion coil 2 Bytes 0x0000 a OxFFFF
Cantidad coils 2 Bytes 0x0000 a 0x07B0
Error
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Cddigo funcion

1 Byte

0x8F

Codigo error

2 Bytes

1,2,304

El valor de los coils se codifica de forma similar al que se codifica en las
funciones leer discrete inputs o leer coils. Cada byte puede contener la informacion de 8
coils, asociandose siempre el primer coil al bit menos significativo.

0x10 Write Multiple Holding Register

Permite escribir en una transaccion varios/todos los registros.

Permite definir el estado de multiples coils

Solicitud

Codigo funcion 1 Byte 0xOF

Direccién coil 2 Bytes 0x0000 a OxFFFF
Cantidad coils 2 Bytes 0x0000 a 0x07B0
N° Bytes 1 Byte N

Valor coils N x 1 Byte

N=numero de coils/&. Si el resto es distinto de cero N=N+1

Respuesta

Codigo funcion 1 Byte 0xOF

Direccién coil 2 Bytes 0x0000 a OxFFFF
Cantidad coils 2 Bytes 0x0000 a 0x07B0
Error

Cddigo funcion 1 Byte 0x8F

Cdédigo error 2 Bytes 1,2,304

El valor de los coils se codifica de forma similar al que se codifica en las
funciones leer discrete inputs o leer coils. Cada byte puede contener la informacion de 8
coils, asociandose siempre el primer coil al bit menos significativo.

CODIGOS ERROR MODBUS

El mensaje de contestacion contiene normalmente el mismo cédigo de funcion
si ha ido todo bien, pero si ha habido un error a este codigo de funcion se le habra
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sumado el valor 0x80. El byte de datos contendra un cédigo de error o excepcion que
puede ser 1,2, 3 0 4.

1 Funcion ilegal, es decir se intenta pedir algo al médulo que no puede
hacer.

2 Illegal data address, intenta acceder a un registro no permitido. Por
ejemplo si el equipo dispone de 100 registros e intenta acceder al 107.

3 Illegal data value, el valor no es permitido, por ejemplo si el rango de una
salida es de 0 a 7, e intenta escribir un 200 puede tener este error.

4 Slave device failure, se da cuando el equipo tiene problemas que no le
permiten funcionar normalmente.

Esta breve introduccion a ModBus no pretende ser completa, por lo que para

mas informacion deberd complementarla con una guia modbus. La mas adecuada la
puede obtener en www.Modbus-IDA.org
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9 TARJETA 8SD — SALIDAS DIGITALES A RELE

9.1 Caracteristicas técnicas.

Salidas

Dispone de 8 salidas a relé capaces de gobernar cargas resistivas de hasta 5 A
a 250 VAC. Entre los relés y la electronica se ha incluido un filtro que impide que los
ruidos inducidos en las bobinas puedan afectar a la electronica.

Los relés utilizados son del tipo NAIS PA1a-24V o equivalentes.

Cada uno de los relés dispone de un varistor de 380 V que evita que en los
contactos de los relés se genere un arco voltaico excesivamente intenso.

Alimentacion

La tension ideal de alimentacion del mddulo es una tension de 24 V corriente
continua. En este modulo el rango de alimentacion viene dado por las caracteristicas del
relé, que acepta unas tensiones de funcionamiento, segun el fabricante, entre 18 y 28
voltios.

Opcionalmente se pueden construir modulos a otras tensiones.

Consumo

Este modulo funcionando a 24 VDC tiene un consumo maximo de 2.5W

estando todos los LEDs y relés activados. Cuando los relés estan apagados el consumo
maximo es inferiora 1 W.
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9.2 Conexionado de la tarjeta.
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Esta tarjeta dispone de 8 salidas a relé de 1 contacto cada uno. En principio
cada relé deberia disponer de dos contactos que se cierran cuando se activa el relé. En
nuestro equipo debido a la falta de espacio alguno de estos relés disponen de una
conexion comun.

La disposicion de las salidas a relé es la ilustrada en el dibujo anterior.

9.3 Ejemplos de conexionado.

Los relés de salida pueden gobernar directamente cargas de hasta 5 A. Si lo
desea puede proteger opcionalmente el relé interno del automata con un fusible répido.
(por ejemplo: podria conectar una electrovalvula de riego que normalmente consume
0.5 A, pero cuando se estropea y le entra agua puede consumir facilmente 4 A).

OPCIONAL
FUSIBLE 5A

HERS —F—
220V FASE

ReléN &

Comin ¢ ®

MAX 5A
250 VAC
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Si desea conectar una carga de mas de 5 A o bien que tenga una componente
inductiva importante, deberd afiadir al sistema un relé externo o contactor que sea capaz
de gobernar dicha potencia.

La bobina del relé externo que mostramos en el ejemplo es de 220VAC.

NEUTRO
220V FASE

ReléN &

Comin : —!
— ;u_l —_

CONTACTOR
BOBINA 220V
>5A

Si lo desea puede utilizar un relé auxiliar con bobina de 24 voltios y
compartiendo la alimentacion de los modulos TCP/IP ModBus. Observe que el relé
corta los dos hilos de alimentacion (fase y neutro), lo cual es siempre recomendable
para cargas grandes.

Si dispusiera de un motor de corriente continua y deseara controlar el giro del
mismo podria instalar externamente un rel¢ de dos contactos conmutados. Si deseara
gobernar un motor con un consumo mayor de 5 A debera anadir un relé externo de un
contacto.

Relé N+1 @ ENCENDIDO/APAGADO

DIRECCION DE GIRO

ailin

T
1
: i
1 [N RELE
ZS | (( 1 2 CONTACTOS
X ! ! CONMUTADOS
I 1
|

220V FUENTE MOTOR CONTINUA
CONTINUA | -

NOTA: Debe tener presente que los relés que montamos en nuestros equipos
estan garantizados por el fabricante para conmutar cargas resistivas de hasta 5 A.
Muchos dispositivos, tales como motores, bobinas, ..., no son cargas resistivas y con
toda seguridad en el arranque el consumo sea muy superior al indicado.

De este modo es posible que con cargas “supuestamente” pequenas los relés

acaben deteriorandose por los chispazos entre sus contactos y quedandose los contactos
permanentemente pegados.
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Puede disminuir notablemente el chispazo en los relés conectando en paralelo
con ¢l un condensador de poliéster del valor adecuado. Debera tener en cuenta que con
el relé abierto el condensador siempre sera atravesado por cierta intensidad.

9.4 Significado de los LEDs.

LED AP Cada uno de los LEDs indica el estado de una salida a relé, de
modo que si este estd encendido el relé esta activo.

9.5 Jumpers de configuracion.
Carece de relés de configuracion.
9.6 Mapa de registros

TABLA DISCRETE INPUTS

Este equipo carece de discrete inputs.

TABLA COILS

Estado relé 1.
Estado rel¢ 2.
Estado relé 3.
Estado rel¢ 4.
Estado relé 5.
Estado relé 6.
Estado relé 7.
Estado relé 8.
Estado rele temporizado 1.
Estado rele temporizado 2.
10 | Estado rele temporizado 3.
11 [Estado rele temporizado 4.
12 [Estado rele temporizado 5.
13 | Estado rele temporizado 6.
14 | Estado rele temporizado 7.
15 | Estado rele temporizado 8.

e ENEIo Y A, ) FENYLUSE § O} ) fen]

O

El estado del relé puede ser 1, que quiere decir activo y 0 que quiere decir
inactivo. Si se activa un relé temporizado, durante un tiempo se activara el relé, una vez
transcurrido este tiempo el relé volvera a su estado.

Para esta funcionalidad lo normal es poner el estado del relé¢ a 0 y activar el
relé temporizado. El relé fisico se activard durante un tiempo indicado en su registro
temporizador. Durante este tiempo una lectura al relé¢ dard 1. Del mismo modo una
escritura sobre el relé apagard el relé temporizado.
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TABLA REGISTER INPUTS

Este equipo carece de register inputs.

TABLA HOLDING REGISTERS

0 a Bloque cabecera comun a todos los médulos

15

16 |[EE |Estado de los relés cuando se detecta ausencia de comunicacion. Cuando
el equipo no tiene comunicacion con el maestro durante cierto tiempo,
los relés adquieren el estado indicado en este registro. Solo tienen
significado los bits 0 a 7.
Por defecto 0x0000

17 |[EE |Estado de los relés al inicializar el equipo. Cada bit corresponde a un
relé. Solo son validos los bits 0 a 7.
Por defecto 0x0000

18 |EE |Mascara de relés. Cada bit de esta mascara indica el estado del relé
cuando este es puesto a 1. Si el bit asociado es 1 el relé activo sera
encendido, mientras que si es 0 el relé activo sera apagado. Solo son
validos los bits 0..7
Por defecto OxFFFF

19 RESERVADO

20 RESERVADO

21 RESERVADO

22 RESERVADO

23 RESERVADO

24 |EE |Valor inicial temporizador rele temporizado 0. Es el valor que se
temporiza cuando arranca el equipo en frio. En frio quiere decir que se
corta la corriente y se vuelve a dar. En un arranque en caliente se intenta
conservar la ultima configuracion.

25 |[EE |Valor inicial temporizador rele temporizado 1

26 | EE | Valor inicial temporizador rele temporizado 2

27 |EE | Valor inicial temporizador rele temporizado 3

28 | EE | Valor inicial temporizador rele temporizado 4

29 [EE |Valor inicial temporizador rele temporizado 5

30 [EE [Valor inicial temporizador rele temporizado 6

31 |EE [Valor inicial temporizador rele temporizado 7

32 |MM| Valor recarga temporizador rele 0. El valor de este registro, décimas de
segundo, es el tiempo que se activard el relé temporizado cuando sobre
este se escriba un 1.

33 | MM | Valor recarga temporizador rele 1.

34 | MM | Valor recarga temporizador rele 2.

35 |MM | Valor recarga temporizador rele 3.
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36 |MM | Valor recarga temporizador rele 4.
37 | MM | Valor recarga temporizador rele 5.
38 | MM | Valor recarga temporizador rele 6.
39 [MM | Valor recarga temporizador rele 7.
40 | MM | Tiempo pendiente para que el rele 0 vuelva a su valor
41 | MM | Tiempo pendiente para que el rele 1 vuelva a su valor
42 | MM | Tiempo pendiente para que el rele 2 vuelva a su valor
43 [MM | Tiempo pendiente para que el rele 3 vuelva a su valor
44 | MM | Tiempo pendiente para que el rele 4 vuelva a su valor
45 | MM | Tiempo pendiente para que el rele 5 vuelva a su valor
46 | MM | Tiempo pendiente para que el rele 6 vuelva a su valor
47 | MM | Tiempo pendiente para que el rele 7 vuelva a su valor
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10 TARJETA SED — ENTRADAS DIGITALES OPTOACOPLADAS

10.1 Caracteristicas técnicas.

Entradas

El equipo dispone de 8 entradas optoacopladas. Estas pueden ser gobernadas
desde el software de varias maneras:

a)

b)

d)

Entradas directas donde el estado leido es el estado que hay en ese
momento.

Entradas latcheadas, se lee un estado alto cuando ha habido un estado alto
desde la ultima lectura, independientemente del tiempo transcurrido o del
estado de la entrada en el momento de lectura.

Entradas como contador. Cada una de las entradas tiene asociado un
contador de 32 bits que se va incrementando automaticamente cada vez que
pasa de estado bajo a estado alto (flancos ascendentes).

La frecuencia méaxima de cuenteo es de 1 KHz. El cuenteo es siempre en
sentido ascendente.

Entradas como frecuencimetro. Cada una de las entradas dispone de un
frecuencimetro capaz de medir frecuencias de 0 a 255 Hz con una precision
de 1 Hz.

También es posible configurar desde el software a que corresponde un estado
alto o bajo, esto es, si el estado alto es cuando hay tension o ausencia de esta.

Mediante JUMPERSs podemos definir:

a)

Si la entrada debe aceptar tension de 24V o bien si ha de aceptar una
tension de 220V.

El aislamiento es de 3750 Voltios.

Alimentacion

El equipo debe alimentarse a 24V corriente continua, pero acepta cualquier
alimentacion entre 9V y 30V.

Consumo

El consumo del equipo funcionando a 24V es inferior a 1W.

10.2 Conexionado de la tarjeta.
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El equipo dispone de 8 entradas digitales optoacopladas que estan disponibles
en las regletas de conexion. Para activar una entrada es necesario dar tension a sus dos

bornas (Comun y Opto n).

ETHERNET

—]
—]

Q H-Ccom4ys

Q 14
Q H-15
Q H—comey7
Q H-16
Q H-17

® CPU
® CoMm leercomp

o0
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<RS485

M— 8

com1— Q

o— Q

como— &
POWER GND | &

13— Q
12— Q

COM2y3 —+H &
+24VvDC — Q

Alimentacion {

La tension necesaria para excitar una entrada dependera de la configuracion de
los switches internos del equipo. Por defecto los equipos vienen configurados para
aceptar 24 voltios corriente alterna.

Si configura las entradas para tension continua, deberd aplicar positivo a las
bornas Opto n y negativo a las bornas Comtin. En este equipo no es necesario que las
tensiones de entrada estén referenciadas a la tierra de la alimentacion.
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10.3 Ejemplos de conexionado.

Activar una entrada digital optoacoplada es relativamente sencillo, basta dar
tension a sus dos terminales. Pero en algunas aplicaciones es mejor dotar al sistema de
entradas libres de tension.

Este tipo de entradas se utilizan para leer un pulsador, un final de carrera, .... Se
caracterizan por no llevar tension hasta el elemento sensor, de modo que si
cortocircuitamos cualquiera de las dos lineas que llegan a este con negativo o positivo
no ocurre ninguna desgracia.

RESISTENCIA
OPCIONAL
DE 1K —

& opPlO

+ 24V @ COMUN
L S —

PULSADOR
O FINAL
DE CARRERA

Para convertir la entrada en libre de tensién serd suficiente intercalar una
resistencia en serie con la fuente de alimentacion que alimentara la entrada. Esta
resistencia debe estar situada muy cerca de fuente.

10.4 Significado de los LEDs.

LED AP Cada un de los LEDs indica el estado de una entrada,
normalmente el LED lucird para indicar que la entrada tiene
tension.

Este comportamiento puede invertirse individualmente para cada LED
invirtiendo el estado de la entrada asociada mediante el registro
16 del bloque de pardmetros de la tarjeta. En caso de estar
invertido este LED lucira cuando no haya tension.

10.5 Jumpers de configuracion.

Este equipo dispone de unos jumpers que permiten configurar en cierto modo
el comportamiento de las entradas.

Pégina 33



MANUAL TARJETAS RS485 MODBUS

Izl Izl Izl Izl JUMPERS DE JPT A JP8

JP1 JP2 JP3  JP4

s de 90v a 250v DC-AC

B de 5va40vDC-AC

JP8 JP7 JP6 JP5

HHEH

En la practica las tensiones de entrada tienen bastante tolerancia, aceptando el
caso de 220 tensiones de 90 voltios a 250 voltios y en el caso de 24V acepta sin
problemas tensiones de 5 voltios a 40 voltios.

Si se dana la entrada si la configura para tension de 24V y le suministra tension
de 220V. Generalmente se quemara una resistencia en SMD y el optoacoplador.

También puede con ayuda de los JUMPERSs afiadir a la entrada un pequeno
filtro que solamente deja pasar las frecuencias bajas, de este modo eliminaréd pulsos o
rebotes procedentes de finales de carrera, pulsadores, ....

Por defecto el equipo se suministrard para tension de 24 V corriente alterna y
con el filtro activado. Debe tener presente que podemos considerar la corriente continua
como una corriente alterna de muy baja frecuencia.

10.6 Mapa de registros
TABLA DISCRETE INPUTS
0 Entrada directa O

1 Entrada directa 1

2 Entrada directa 2

3 Entrada directa 3

4 Entrada directa 4
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Entrada directa 5

Entrada directa 6

Entrada directa 7

Entrada latcheada asociada a la entrada O.

Entrada latcheada asociada a la entrada 1.

Entrada latcheada asociada a la entrada 2.

Entrada latcheada asociada a la entrada 3.

Entrada latcheada asociada a la entrada 4.

Entrada latcheada asociada a la entrada 5.

Entrada latcheada asociada a la entrada 6.

Entrada latcheada asociada a la entrada 7.

TABLA COILS

Este equipo carece de salidas digitales.

TABLA REGISTER INPUTS

Este equipo carece de register inputs.

TABLA HOLDING REGISTERS

Los primeros 8 registros los ordenaremos de otra forma en versiones

definitivas.

0 a Bloque cabecera comun a todos los modulos

15

16 [EE |Mascara de las entradas. Cada bit indica si su entrada asociada debe ser
invertida. Un valor 1 indica que la entrada debe mantenerse, mientras
que un valor 0 indica que la entrada no debe mantenerse, es decir debe
ser invertida.

17 |EE |[RESERVADO

18 |EE |[RESERVADO

19 |EE |[RESERVADO

20 |EE |Parte alta del contador de la entrada 0

21 |[EE |Parte baja del contador de la entrada 0

22 [EE |Parte alta del contador de la entrada 1

23 | EE |Parte baja del contador de la entrada 1

24 |EE |Parte alta del contador de la entrada 2

25 | EE |Parte baja del contador de la entrada 2

26 |EE |Parte alta del contador de la entrada 3

27 |EE |Parte baja del contador de la entrada 3

28 |EE |Parte alta del contador de la entrada 4

29 [EE |Parte baja del contador de la entrada 4
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30 |EE |[Parte alta del contador de la entrada 5
31 |EE |[Parte baja del contador de la entrada 5
32 |EE |[Parte alta del contador de la entrada 6
33 |EE [Parte baja del contador de la entrada 6
34 |EE |Parte alta del contador de la entrada 7
35 |EE [Parte baja del contador de la entrada 7
36 |RO [Frecuencia entrada 0
37 |RO |Frecuencia entrada 1
38 |RO |Frecuencia entrada 2
39 |RO [Frecuencia entrada 3
40 |RO |Frecuencia entrada 4
41 |RO |Frecuencia entrada 5
42 | RO |Frecuencia entrada 6
43 |RO |Frecuencia entrada 7
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11 TARJETA 8SA — SALIDAS ANALOGICAS
11.1 Caracteristicas técnicas.
Salidas

El equipo dispone de 8 salidas analdgicas con una resolucion de 256 puntos y
con capacidad de suministrar cada una hasta 100 mA y 500 mA en conjunto. Cada una
de las entradas dispone de un fusible de proteccion rearmable que afiade una pequena
caida de tension cuando la intensidad supera los 25 mA.

Dicho fusible es una resistencia PTC donde la resistencia tiene un valor
cercano a 0 cuando la intensidad es inferior a los 100 mA y que sube casi hasta el
infinito cuando supera este valor. Pero su comportamiento real difiere respecto del
comportamiento ideal, la resistencia nunca es 0 y tampoco es infinito, por ello siempre
hay una caida de tension en ella.

Si lo desea, renunciando a la garantia, puede puentear dicho fusible. Este es
facilmente reconocible ya que su formato es el de una pequeiia lenteja amarilla.

El rango de las salidas puede ser configurado mediante Jumpers:

a) De 0a 10 voltios. Esta tension es estandar y es la que aceptan la mayoria de
dispositivos (ej: electrovalvulas, variadores de frecuencia, ...)

b) De 0 a 11.13 voltios. Esta tensién estd ampliada con el fin de que en
instalaciones donde el cable que va desde el modulo de salidas analdgicas y
el dispositivo a controlar sea largo y se necesite compensar la caida de
tension.

c) De 0 a5 voltios.

Alimentacion

Este modulo debe ser alimentado a 24 VDC, aunque acepta tensiones
comprendidas entre 18V y 30V. Si aumenta mdas la tension puede danar
irreversiblemente componentes internos.

Consumo

El consumo del equipo es inferior a 1W cuando las salidas no estan
suministrando corriente (se utilizan como referencias de tension). Dando la maxima
corriente en todas las salidas (100 mA) el consumo puede elevarse por encima de 12W,
aunque debido a una proteccion térmica este consumo bajara rapidamente debajo de

TW.

11.2 Conexionado de la tarjeta.
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Este equipo dispone de 8 salidas analdgicas capaz de suministrar una tension
de referencia variable entre 0 y 11.13 voltios y una corriente maxima de 100 mA. Cada
una de estas salidas esta disponible en las regletas de conexion enchufables.

La tension de salida es siempre positiva respecto a las tierras analogicas, siendo
estas comunes a todas las salidas.

A continuacion se muestra un diagrama con las conexiones fisicas del equipo,
observe que la estructura de estas es coincidente con todas las tarjetas de los equipos
anteriores.

ETHERNET

& +— ANALOG GND 4y 5
N F— ANALOGGNDG6y7

Q H— A04
8 FH— A0 5
& H— AO 6
Q H— A0 7

—
—

® CrU
® Com leercomp

| N )

(N J

(N J
<RS485

A0 3 H
A0 2 H Q
AO 1 ——

ANALOG GND 1 4 &
AO 0 H QO

ANALOGGND O —|H &
POWER GND | &
+24VvDC H O

ANALOGGND2y3 | &

Alimentacion {
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Debe tener presente que en este equipo la tierra asociada a las entradas
analdgicas debe ser “parecida” a la tierra proporcionada en la alimentacion. Ambas
internamente estan separadas inicamente por un filtro RLC.

11.3 Ejemplos de conexionado.

Generalmente las salidas analdgicas se utilizaran como referencia de tension
para algun tipo de dispositivo, como pueda ser el circuito de control de una valvula
analogica o un variador de frecuencia.

DACN &
ANALOG GNA Y E VAIVULA
ANALOGICA

VOLTIMETRO
DE PANEL

Su conexion no es complicada, basta seguir las instrucciones del fabricante del
elemento de control. Opcionalmente, si usted lo desea puede anadir a la instalaciéon un
voltimetro de panel que le indique el estado de la salida.

Si lo desea con las salidas analogicas puede manejar pequefias cargas como por
ejemplo una lamparilla incandescente.

En este caso debera tener presente que debido a un fusible rearmable
(resistencia PTC) que posee internamente la salida, para protegerla contra consumos
excesivos, se producira en ella una pequena caida de tension que hara que la tension de
salida sea inferior a la que habria si no existiese dicho fusible.

DACN &

ANALOG GNA (7} MAXIMO 100 mA

11.4 Significado de los LEDs.

LED AP Cada uno de los LEDs de aplicacion estara asociado a una salida
analogica. El funcionamiento individual de cada LED dependera
de la configuracion de la tabla de registros almacenada en la
posicion 16.

Un LED podré activarse segiin el modo en los siguientes casos:
a) Cuando la salida supere un valor predefinido. Por defecto el

equipo esta configurado en este modo y el LED luce cuando
la salida supera el valor 250.
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b) Cuando la salida est¢ comprendida entre un valor minimo y
un valor méximo, esto es, que se halle dentro de una ventana.

c) Cuando la salida esté por debajo de un valor minimo o por
encima de un valor maximo. Dicho de otro modo que se
encuentre fuera de una ventana.

El significado de cada uno de los registros de la tabla estan
expuestos en el apartado mapa de memoria.

11.5 Jumpers de configuracion.
En este equipo, mediante los JUMPERs de configuracion se puede definir la

tension maxima de cada una de las salidas. Por defecto se suministraran los equipos
configurados para una tensioén de 10V.

JP10  JP11 JP12

JPY
|E| |E| |E| |E| JUMPERS DE JP9 A JP16

JP13 JP14  JP15  JP16

11.6 Mapa de registros

TABLA DISCRETE INPUTS

0 Ventana entrada salida analogica 0. Esta entrada estd a 1 si la salida
analogica asociada estd dentro de la ventana definida por los margenes
inferior y superior. Es también el valor que se enviard a los LEDs
frontales.

1 Ventana entrada analogica 1.

2 Ventana entrada analdgica 2.
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Ventana entrada analogica 3.

Ventana entrada analdgica 4.

Ventana entrada analdgica 5.

Ventana entrada analdgica 6.

N[Nk |W

Ventana entrada analdgica 7.

TABLA COILS

Este equipo carece de coils

TABLA REGISTER INPUTS

Este equipo carece de register inputs

TABLA HOLDING REGISTERS

Los primeros 8 registros los ordenaremos de otra forma en versiones

definitivas.

0 a Bloque cabecera comun a todos los modulos

15

16 [MM|Valor salida analégica 0.Debe ser un valor entre 0 y 65535, que
corresponderd a OV y tension maxima. Esta tension maxima depende de
la configuracion.

17 | MM | Valor salida analogica 1.

18 | MM | Valor salida analogica 2.

19 | MM | Valor salida analogica 3.

20 | MM | Valor salida analogica 4.

21 [MM | Valor salida analégica 5.

22 | MM | Valor salida analogica 6.

23 | MM | Valor salida analogica 7.

24 |EE | Valor de la salida analdgica 0 cuando no hay comunicacion.Cuando el
equipo no tiene comunicacion con el maestro durante cierto tiempo la
salida 0 adquiere el valor indicado en este registro.

25 |EE | Valor de la salida analdgica 1 cuando no hay comunicacion.

26 |EE | Valor de la salida analdgica 2 cuando no hay comunicacion.

27 |EE | Valor de la salida analdgica 3 cuando no hay comunicacion.

28 |EE |Valor de la salida analdgica 4 cuando no hay comunicacién.

29 |EE | Valor de la salida analdgica 5 cuando no hay comunicacion.

30 |EE |[Valor de la salida analdgica 6 cuando no hay comunicacion.

31 |EE |[Valor de la salida analdgica 7 cuando no hay comunicacion.

32 |EE |Estado de la salida 0 al inicializar el equipo.

33 |EE |[Estado de la salida 1 al inicializar el equipo.

34 |EE [Estado de la salida 2 al inicializar el equipo.
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35 |EE |Estado de la salida 3 al inicializar el equipo.
36 |EE [Estado de la salida 4 al inicializar el equipo.
37 |EE [Estado de la salida 5 al inicializar el equipo.
38 |EE [Estado de la salida 6 al inicializar el equipo.
39 |EE |[Estado de la salida 7 al inicializar el equipo.
40 |EE |Valor inferior ventana entrada analdgica 0. Se utiliza para definir el
estado del LED asociado.
41 |EE | Valor inferior ventana entrada analogica 1.
42 | EE | Valor inferior ventana entrada analogica 2.
43 |EE | Valor inferior ventana entrada analogica 3.
44 |EE | Valor inferior ventana entrada analogica 4.
45 |EE | Valor inferior ventana entrada analogica 5.
46 |EE | Valor inferior ventana entrada analogica 6.
47 |EE | Valor inferior ventana entrada analogica 7.
48 |EE |Valor superior ventana salida analdgica 0. Se utiliza para definir el
estado del LED asociado.
49 |EE | Valor superior ventana salida analogica 1.
50 |[EE [Valor superior ventana salida analdgica 2.
51 |EE [Valor superior ventana salida analogica 3.
52 |EE [Valor superior ventana salida analogica 4.
53 |EE [Valor superior ventana salida analogica 5.
54 |EE |Valor superior ventana salida analdgica 6.
55 |EE [Valor superior ventana salida analdgica 7.
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12 TARJETA 8EA —- ENTRADAS ANALOGICAS

12.1 Caracteristicas técnicas.

Entradas

Este ultimo mddulo dispone de 8 entradas analdgicas con una resolucién de
4096 puntos. Estas entradas pueden operar en modo simple o bien en modo diferencial
segin se haga referencia a uno u otro canal. Desde el punto de vista de software la

tarjeta dispone de 16 canales.

Los 8 primeros corresponden a los canales directos y los 8 siguientes son
diferenciales.

Mediante los JUMPERs internos del circuito las entradas pueden ser
configuradas como:

a) Entrada 0..20 mA con una impedancia de 124 Ohmios, y una caida de
tension maxima de 2.5 Voltios.

b) Entrada 0..2.5V con alta impedancia.
c) Entrada 0..10 V con impedancia de 4 Kohmios.

Internamente el modulo para obtener una muestra del canal analdgico realiza
16 conversiones, devolviendo como resultado la suma de todas ellas.

Alimentacion

Este modulo debe ser alimentado a 24 VDC, aunque acepta tensiones
comprendidas entre 9V y 30V.

Consumo

El consumo del equipo es inferior a W cuando se alimenta a 24 VDC.

12.2 Conexionado de la tarjeta.

La tarjeta de entradas analdgicas dispone de 8 bornas de entrada y una borna de
referencia a tierra que es comun a todas ellas (esta referencia a tierra esta disponible en

5 bornas). El modo de conectar los diferentes elementos sensores al equipo dependera
de la configuracion de los JUMPERSs internos.

Debe tener presente que en este equipo la tierra asociada a las entradas
analogicas debe ser “parecida” a la tierra proporcionada en la alimentacién. Ambas

internamente estan separadas unicamente por un filtro RLC.

12.3 Ejemplos de conexionado.
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El moédulo de entradas analdgicas es bastante flexible y con un poco de ingenio
se le pueden conectar multitud de sondas. No es nuestra intencioén describir una a una
las sondas sino simplemente dar algunos ejemplos.

0 ~
> >

< ©

e z

o o o
(O] Q zZ
(@] (@) o
| | 0
< v 0w S o ~ T
zZ — - Z —Z _ =
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® CpPU
® Com leercomp

o0
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L N
<R/485 IE——

Al H
Al2 —
A1 — &

ANALOG GND 1 4+ &

A0 Q

ANALOG GND 0 | &
POWER GND —H &
+24VDC | Q

ANALOGGND2y3 H O

Alimentacion {

Como ya hemos indicado anteriormente las entradas pueden ser configuradas
para medir tensiones de 0 a 2V5 o de 0 a 10V. También es posible intercalar una
resistencia de 124 Ohmios para medir corrientes de 0 a 20 mA.

En un primer ejemplo mostraremos como conectar una sonda de 4..20 mA.
Este tipo de sondas es muy comtn, y su ventaja frente a cualquier otra estriba en:

a) Utiliza los mismos hilos para alimentar y medir el sensor. Cualquier sensor
requiere una alimentacion constante de 4 mA y una tension entre 12 y 18

Voltios dependiendo del fabricante.

b) Este tipo de sensores regula la intensidad, consumiendo 4mA para un valor
minimo y 20mA para un valor grande. Esta intensidad no se ve afectada por

Pégina 44



MANUAL TARJETAS RS485 MODBUS

la resistividad del cable, por lo que se pueden realizar grandes tiradas de
hilo sin afectar la medida.

SONDA
4.20 mA

. /
4 4

+2av _|:|:| @& ADC
@ ANALOG GND

El inconveniente de este tipo de sensores es que son relativamente caros. Si lo
que desea es medir temperatura, existen unos elementos de sensores de intensidad
denominados AD590. Estos sensores dejan circular por ellos 1uA por cada °K que estén
midiendo. (°K es equivalente a °C + 273.2)

Para conectar este sensor deberemos afiadir una resistencia externa calculada
de tal manera que la temperatura maxima que deseamos leer nos cree una tension de
2V5. Obviamente no tendremos el rango entero de la entrada pero si una precision
adecuada a la sonda.

<L

SONDA TEMPERATURA

+ 24V [—]
8K2 1% @ aoC
@) ANALOG GND

En otro tipo de aplicaciones puede ser necesario dotar a la instalacion de algin
potencidmetro que permita ajustar algiin pardmetro de la misma o un sensor resistivo
(ej: Veleta basada en potenciometro sin fin).

8K6

voav T3

& ADC

@& ANALOG GND

En este caso volveremos ajustar la entrada para medir 2V5 y afadiremos al
potencidmetro una resistencia en serie tal que la diferencia de potencial en el
potenciometro sea 2V5. Deberd tener la precaucion de que la intensidad que circula por
el potenciometro no pueda danarlo.
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En algunas instalaciones, por coste, no nos quedard mas remedio que
enfrentarnos a sensores puramente resistivos (PTC, NTC, LDR, ...). Estos sensores son

RFA

+Vret T3

NTC o PTC - & ADC

&) ANALOG GND

por lo general muy econdmicos pero tienen el inconveniente por un lado que sus
mediciones no son lineales y por otro sus mediciones se ven afectadas por la
resistividad del cable.

La forma mas sencilla de conectar un sensor de este tipo es configurando la
entrada para medir 2V5 y afiadir una resistencia en serie a una tension de referencia (si
no somos muy exigentes podria ser la fuente de 24V).

Esta resistencia en serie debe ser calculada de tal manera que una lectura en un
punto medio nos de aproximadamente 1V25. Si la resistencia aumenta la tension en la
entrada aumenta, y lo contrario, si la resistencia disminuye la tension decrece.

La relacion entre la tension de la entrada y la resistencia a medir viene dada por
la expresion:

Rure = (RFIJA * VNTC)/ (VREF-VNTC)

Como las tensiones son proporcionales a los valores analdgicos podemos

sustituirlas. Vnrc por el valor de la entrada analdgica y Veer por la constante obtenida al
evaluar (4095 * Vger)/2.5.

Vrer siempre debe ser mayor que 2.5 voltios y debe ser lo mas estable posible.
La resistencia obtenida sera la suma de la resistencia del sensor mas la resistencia de los
cables. La resistencia de los cables, especialmente si son largos, pueden variar de forma
significativa con la temperatura.

12.4 Significado de los LEDs.

LED AP Cada uno de los LEDs de aplicacion estara asociado a una entrada
analogica. El funcionamiento individual de cada LED dependera
de la configuracion de la tabla de registros almacenada en la
posicién 16.

Un LED podri activarse segun el modo en los siguientes casos:
a) Cuando el byte alto de la entrada supere un valor predefinido.

Por defecto el equipo esta configurado en este modo y el LED
luce cuando dicho byte supera el valor 250.
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b) Cuando el byte alto de la entrada esté comprendido entre un
valor minimo y un valor maximo, esto es, que se halle dentro
de una ventana.

c) Cuando el byte alto de la entrada esté por debajo de un valor
minimo o por encima de un valor maximo. Dicho de otro
modo que se encuentre fuera de una ventana.

El significado de cada uno de los registros de la tabla estan
expuestos en el apartado mapa de memoria.

12.5 Jumpers de configuracion.

En este equipo, mediante los JUMPERSs de configuracion es posible definir los
rangos de cada una de las entradas analdgicas del equipo. Estos rangos de entrada son:

a) Tension de 0 a 2.5 voltios.
b) Corriente de 0 a 20 mA.

c) Tension de 0 a 10 voltios.
d) Corriente de 0 a 20.7 mA.

La opcion b es una conexion directa al conversor analdgico/digital que se
encuentra dentro del equipo, dispone por tanto de una impedancia de entrada muy alta.
Las configuraciones b y d estan ideadas para conectar sondas del tipo 0..20mA o
4..20mA, y tienen una impedancia de entrada muy baja (del orden de 125 Ohmios).

Si el equipo estd configurado en este modo y le suministra una tensiéon mayor
que 2.5 voltios probablemente quemard una resistencia SMD interna. El modo d
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dispone de un rango de entrada algo mayor que el b, y puede servir para comprobar que
la sonda esta fuera de rango.

Es comun en las sondas 4..20mA dar una corriente superior a los 20mA cuando
nos salimos del rango, una vez fuera de rango no podemos asegurar que las medidas
sean correctas.

12.6 Mapa de registros

TABLA DISCRETE INPUTS

0 Ventana entrada analogica 0. Esta entrada est4 a 1 si la entrada analogica
asociada esta dentro de la ventana definida por los margenes inferior y
superior. Es también el valor que se enviara a los LEDs frontales.

1 Ventana entrada analogica 1.

2 Ventana entrada analdgica 2.

3 Ventana entrada analdgica 3.

4 Ventana entrada analdgica 4.

5 Ventana entrada analdgica 5.

6 Ventana entrada analdgica 6.

7 Ventana entrada analdgica 7.

8 Ventana entrada analdgica 8.

9 Ventana entrada analdgica 9.

10 | Ventana entrada analogica 10.

11 | Ventana entrada analogica 11.

12 | Ventana entrada analogica 12.

13 [ Ventana entrada analdgica 13.

14 [Ventana entrada analdgica 14.

15 | Ventana entrada analogica 15.

TABLA COILS

Este equipo carece de coils

TABLA REGISTER INPUTS

RO | Entrada analégica canal 0.

RO | Entrada analdgica canal 1.

RO [ Entrada analdgica canal 2.

RO | Entrada analdgica canal 3.

RO [ Entrada analdgica canal 4.

RO | Entrada analdgica canal 5.

RO | Entrada analdgica canal 6.

RO | Entrada analdgica canal 7.

el ENE o J (O, B FEN LU Y § O ) L K]

RO | Entrada analdgica canal 8, diferencial canal 0 — canal 1.
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9 RO |Entrada analogica canal 9, diferencial canal 2 — canal 3.

10 [RO [Entrada analdgica canal 10, diferencial canal 4 — canal 5.
11 [RO [Entrada analdgica canal 11, diferencial canal 6 — canal 7.
12 [RO [Entrada analdgica canal 12, diferencial canal 1 — canal 0.
13 |RO [Entrada analogica canal 13, diferencial canal 3 — canal 2.
14 [RO |[Entrada analogica canal 14, diferencial canal 5 — canal 4.
15 |RO [Entrada analogica canal 15, diferencial canal 7 — canal 6.

TABLA HOLDING REGISTERS

Los primeros 8 registros los ordenaremos de otra forma en versiones

definitivas.
1 a Bloque cabecera comun a todos los modulos
15
16 |EE [ Valor inferior ventana entrada analdgica 0.
17 [EE [Valor inferior ventana entrada analdgica 1.
18 |EE | Valor inferior ventana entrada analogica 2.
19 |EE [ Valor inferior ventana entrada analogica 3.
20 |EE | Valor inferior ventana entrada analdgica 4.
21 |EE | Valor inferior ventana entrada analdgica 5.
22 | EE | Valor inferior ventana entrada analdgica 6.
23 |EE | Valor inferior ventana entrada analdgica 7.
24 | EE | Valor inferior ventana entrada analogica 8.
25 | EE | Valor inferior ventana entrada analdgica 9.
26 |EE | Valor inferior ventana entrada analogica 10.
27 | EE | Valor inferior ventana entrada analogica 11.
28 | EE | Valor inferior ventana entrada analdgica 12.
29 [EE |Valor inferior ventana entrada analdgica 13.
30 |EE |[Valor inferior ventana entrada analdgica 14.
31 |EE |[Valor inferior ventana entrada analdgica 15.
32 |EE [Valor superior ventana entrada analdgica 0.
33 |EE [ Valor superior ventana entrada analdgica 1.
34 |EE [ Valor superior ventana entrada analdgica 2.
35 |EE [Valor superior ventana entrada analdgica 3.
36 |EE [ Valor superior ventana entrada analdgica 4.
37 |EE [Valor superior ventana entrada analdgica 5.
38 |[EE [Valor superior ventana entrada analdgica 6.
39 |EE |[Valor superior ventana entrada analdgica 7.
40 |EE | Valor superior ventana entrada analogica §.
41 |EE | Valor superior ventana entrada analdgica 9.
42 |EE | Valor superior ventana entrada analogica 10.
43 |EE | Valor superior ventana entrada analogica 11.
44 | EE | Valor superior ventana entrada analogica 12.
45 |EE | Valor superior ventana entrada analogica 13.
46 |EE | Valor superior ventana entrada analogica 14.
47 |EE | Valor superior ventana entrada analogica 15.
48 | MM | Minimo valor leido en entrada analogica 0.
49 | MM | Minimo valor leido en entrada analogica 1.
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50 |[MM | Minimo valor leido en entrada analdgica 2.
51 | MM [ Minimo valor leido en entrada analdgica 3.
52 | MM [ Minimo valor leido en entrada analdgica 4.
53 |[MM | Minimo valor leido en entrada analdgica 5.
54 | MM [ Minimo valor leido en entrada analdgica 6.
55 | MM [ Minimo valor leido en entrada analdgica 7.
56 | MM [ Minimo valor leido en entrada analdgica 8.
57 | MM [ Minimo valor leido en entrada analdgica 9.
58 | MM [ Minimo valor leido en entrada analdgica 10.
59 | MM [ Minimo valor leido en entrada analdgica 11.
60 [MM [ Minimo valor leido en entrada analdgica 12.
61 | MM [ Minimo valor leido en entrada analdgica 13.
62 | MM [ Minimo valor leido en entrada analdgica 14.
63 | MM [ Minimo valor leido en entrada analdgica 15.
64 | MM [ Méaximo valor leido en entrada analdgica 0.
65 [MM | Méximo valor leido en entrada analdgica 1.
66 | MM [ Méaximo valor leido en entrada analdgica 2.
67 | MM | Maximo valor leido en entrada analogica 3.
68 | MM [ Méaximo valor leido en entrada analdgica 4.
69 |[MM | Maximo valor leido en entrada analdgica 5.
70 [MM | Méximo valor leido en entrada analdgica 6.
71 | MM [ Méximo valor leido en entrada analdgica 7.
72 | MM [ Maximo valor leido en entrada analogica 8.
73 | MM [ Méximo valor leido en entrada analdgica 9.
74 | MM [ Maximo valor leido en entrada analogica 10.
75 | MM [ Méximo valor leido en entrada analogica 11.
76 | MM [ Méaximo valor leido en entrada analdgica 12.
77 |MM | Méximo valor leido en entrada analdgica 13.
78 | MM [ Méaximo valor leido en entrada analdgica 14.
79 | MM [ Maximo valor leido en entrada analogica 15.
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13 TARJETA 4ST — SALIDAS A TRIAC
13.1 Caracteristicas técnicas.
Salidas

Dispone de 4 salidas a triac y una entrada para deteccion de paso por cero de
corriente. Cada una de las salidas puede gobernar cargas resistivas de hasta 4A. Los
triacs montados en la placa soportan hasta 16A y cargas inductivas.

La limitacién de 4A se debe a que los triacs al cerrar un circuito generan cierto
calor. Internamente dispone de un disipador de calor y una proteccion, de forma que si
los triacs superan los 100°C el circuito desconecta las salidas.

Las salidas no son cortocircuitables, de modo que si supera la intensidad
maxima admitida por el triac, este se dafia irreversiblemente. Sustituir los triacs no es ni
complicado ni caro, pero mejor tener la precaucion de no danarlos. En cualquier caso si
sustituye los triacs debe hacerlo por alguna version que tenga la chapa de disipacion
aislada.

El equipo puede regular la intensidad de cargas, es decir hacer un recorte al
principio de la onda. Esto puede servirle para controlar la luminosidad de lamparas
incandescentes, velocidad de motores universales, ...

Comuinmente se conoce a dimmer.

NOTA IMPORTANTE: El equipo no dispone de ningun filtro de red, de
forma que si hace una regulacion de luz probablemente meta interferencias en la red
eléctrica. Estas interferencias no afectaran a nuestros equipos y probablemente tampoco
a terceros equipos. Pero la instalacion o cuadro no cumplird normativa vigente.

Para que cumpla debera anadir un filtro de red.

Dicho filtro no es necesario si simplemente va a encender o apagar los triacs.
La conmutacion se realiza en paso por cero con lo que no hay ninguna interferencia.
Tiene la ventaja sobre placas de rel¢ que no hay ruidos en la conmutacion.

Alimentacion

La tension ideal de alimentacion del mddulo es una tension de 24 V corriente
continua. Admite tensiones de alimentacion entre 10 y 30 V.

Consumo

Este mddulo funcionando a 24 VDC tiene un consumo maximo de 1W estando
todos los LEDs y triacs activados.
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13.2 Conexionado de la tarjeta.

Esta tarjeta dispone de 4 salidas a triac con dos bornas cada una
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La disposicion de las salidas a triac es la ilustrada en el dibujo anterior.
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13.3 Ejemplos de conexionado.
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13.4 Significado de los LEDs.
LED AP Cada uno de las filas de LEDs indica el estado de una salida a
triac. Si el LED de la derecha estd encendido indica que el triac

esta dando al menos un 5% de la onda. Si esta encendido el de la
izquierda esta dando al menos el 50% de la onda.

13.5 Jumpers de configuracion.
Carece de jumpers de configuracion.
13.6 Mapa de registros

TABLA DISCRETE INPUTS

Este equipo carece de discrete inputs.
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TABLA COILS

Control digital triac 0

Control digital triac 1

Control digital triac 2

W [—|OD

Control digital triac 3

Escribiendo un 1 sobre estos registros el triac adquiere el valor del estado de
triac activado por coil, registros 24 a 27. Por defecto serd 100, que indica encendido el
100% del tiempo, es decir continuamente.

Si escribe un valor 0 el triac se apagara.

TABLA REGISTER INPUTS

Este equipo carece de register inputs.

TABLA HOLDING REGISTERS

0 a Bloque cabecera comun a todos los médulos

15

16 |EE |Estado triac 0 en fallo WDT. Por defecto apagado.

17 |[EE |Estado triac 1 en fallo WDT. Por defecto apagado.

18 |EE |Estado triac 2 en fallo WDT. Por defecto apagado.

19 |EE |Estado triac 3 en fallo WDT. Por defecto apagado.

20 |EE |Estado inicial del triac 0. Por defecto apagado.

21 |EE |Estado inicial del triac 1. Por defecto apagado.

22 | EE |Estado inicial del triac 2. Por defecto apagado.

23 | EE |Estado inicial del triac 3. Por defecto apagado.

24 |EE |Estado del triac 0 activado por coil. Por defecto encendido 100%.

25 |[EE |Estado del triac 1 activado por coil. Por defecto encendido 100%.

26 [EE |Estado del triac 2 activado por coil. Por defecto encendido 100%.

27 |EE |Estado del triac 3 activado por coil. Por defecto encendido 100%.

28 | MM | Estado del triac 0.

29 [MM | Estado del triac 1.

30 [MM | Estado del triac 2.

31 | MM |Estado del triac 3.

32 |MM |Estado deseado para el triac 0.Un valor de 0 a 100 hace que el triac
adquiera ese valor lentamente. La velocidad de acercamiento depende
del valor del registro pasos por ciclo.

Si el valor es 255 el triac permanece en el estado actual.

33 | MM | Estado deseado para el triac 1.

34 | MM | Estado deseado para el triac 2.

35 | MM |Estado deseado para el triac 3.

36 |EE |[Pasos por ciclo para triac 0.
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37 |EE [Pasos por ciclo para triac 1.

38 |EE [Pasos por ciclo para triac 2.

39 |EE |Pasos por ciclo para triac 3.

El valor de los triacs puede ir desde 0 a 100. Un valor 0 indica que el triac esta
permanentemente apagado, mientras que un valor 100 indica que estd permanentemente
encendido.

Debe tener presente que si conecta una lampara el valor 0 a 100 no es lineal
respecto a la intensidad de luz, sino que representa el trozo de semionda que recorta. Un
cambio de 0 a 20 tiene menos efecto que un cambio de 40 a 60, debido principalmente a
que en el primer caso hay muy poca tension, mientras que en la mitad (50%) se dispone
de la maxima tension.

Si juega con lamparas incandescentes, observard que el brillo entre darle el

100% y el 85% de la sefial es apenas perceptible, en cambio la duracion del filamento se
duplica en horas.
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14 TARJETA 4EPT100 —- ENTRADAS PT100
14.1 Caracteristicas técnicas.

Entradas

Se trata de un equipo para lectura de 6 sondas RTD tipo PT100 a dos hilos.
Permite una lectura entre -200°C y 800°C con una precision de 0.1°C. Internamente
dispone de conversor analdgico de 22 bits.

Alimentacion

Este modulo debe ser alimentado a 24 VDC, aunque acepta tensiones
comprendidas entre 9V y 30V.

Consumo
El consumo del equipo es inferior a W cuando se alimenta a 24 VDC.
14.2 Conexionado de la tarjeta.

Cada una de las seis entradas dispone de dos bornas donde se conectan
directamente las resistencias de medicion PT100. Una de las dos bornas esta conectada
directamente a los OV de la placa.
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Debe evitar en lo posible alargar demasiado los cables de la sonda, pues los

propios cables tienen una resistencia que puede distorsionar la medida.

14.4 Significado de los LEDs.

LED AP Cada uno de los LEDs de aplicacion estard asociado a una entrada
analogica. El funcionamiento individual de cada LED dependera
de la configuracion de la tabla de registros almacenada en la
posicion 16.

Un LED podra activarse segiin el modo en los siguientes casos:

d) Cuando la temperatura de entrada supere un valor. Por defecto
80°C.

e) Cuando la temperatura de entrada esté comprendida entre una
temperatura minima y una maxima..

f) Cuando la temperatura de entrada esté por debajo de una
temperatura minima o por encima de una temperatura
maxima.

14.6 Mapa de registros
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TABLA DISCRETE INPUTS

0

Ventana entrada analdgica 0. Esta entrada esta a 1 si la entrada analdgica
asociada esta dentro de la ventana definida por los margenes inferior y
superior. Es también el valor que se enviard a los LEDs frontales.

Ventana entrada analdgica 1.

Ventana entrada analogica 2.

Ventana entrada analdgica 3.

DN (W[ [—

Ventana entrada analdgica 5.

TABLA COILS

Este equipo carece de coils

TABLA REGISTER INPUTS

RO | Entrada analégica canal 0.

RO | Entrada analdgica canal 1.

RO [ Entrada analdgica canal 2.

RO | Entrada analdgica canal 3.

RO [Entrada analdgica canal 4.

N |WIN]—O

RO | Entrada analdgica canal 5.

TABLA HOLDING REGISTERS

Los primeros 8 registros los ordenaremos de otra forma en versiones

definitivas.
1 a Bloque cabecera comun a todos los médulos
15
16 |EE [ Valor inferior ventana entrada analdgica 0.
17 [EE [Valor inferior ventana entrada analégica 1.
18 |EE [ Valor inferior ventana entrada analdgica 2.
19 |EE [ Valor inferior ventana entrada analdgica 3.
20 |EE | Valor inferior ventana entrada analdgica 4.
21 |EE | Valor inferior ventana entrada analdgica 5.
22 [EE |Valor superior ventana entrada analdgica 0.
23 | EE | Valor superior ventana entrada analogica 1.
24 [EE | Valor superior ventana entrada analdgica 2.
25 | EE | Valor superior ventana entrada analogica 3.
26 [EE | Valor superior ventana entrada analogica 4.
27 [EE |Valor superior ventana entrada analdgica 5.
28 | MM | Minimo valor leido en entrada analdgica 0.
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29 [MM | Minimo valor leido en entrada analdgica 1.
30 | MM [ Minimo valor leido en entrada analdgica 2.
31 | MM [ Minimo valor leido en entrada analdgica 3.
32 | MM [ Minimo valor leido en entrada analdgica 4.
33 | MM [ Minimo valor leido en entrada analdgica 5.
34 | MM [ Maximo valor leido en entrada analogica 0.
35 | MM [ Méximo valor leido en entrada analogica 1.
36 |[MM | Maximo valor leido en entrada analdgica 2.
37 | MM [ Méximo valor leido en entrada analogica 3.
38 | MM [ Méximo valor leido en entrada analdgica 4.
39 | MM [ Maximo valor leido en entrada analogica 5.
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15 CONSEJOS SOBRE INSTALACION ETHERNET

Para montar una red en una instalacion industrial es recomendable tomar una
serie de precauciones basicas con la finalidad de evitar problemas. Si se toman no tiene
porque haber problemas.

La norma dice que los cables de datos no deben ir junto con los cables de
tension, pero la realidad es que en la mayoria de los casos van a ir juntos. Por ello es
recomendable que el cable a utilizar sea del tipo STP categoria 5, es decir apantallado.

La pantalla del cable Ethernet debe estar conectada a tierra inicamente en un
extremo, de forma que por la pantalla no circule corriente. Si se conectan los extremos
se corre el riesgo que una diferencia de potencial entre las dos tierras genere una
corriente que nos puede causar interferencias.

El cable Ethernet, entre nuestro equipo y el switch, concentrador o router no
deberia tener nunca més de 100m. Nuestro equipo trabaja a 10M, que es mucho mas
robusto que trabajar a 100M.

Si la distancia entre el equipo y el switch es superior a 100M debe intercalar en
la mitad otro switch, que haga la funcién de repetidor. En el mercado hay switches muy
econdémicos, que funcionan, pero hay que tener cuidado, pues algunos a la menor
tormenta o interferencia se cuelgan y obligan a ir a la instalacion a resetearlo
manualmente (cortar la corriente y volverla a dar).

Nosotros sugerimos que utilice switches industriales, cuyo precio es superior,
pero suelen llevar un WDT o sistema de monitorizacion que los reinicializa
automaticamente cuando algo falla.

También puede cambiar de medio, es decir poner tramos WiFi, WiMax, Fibra

Optica, radio enlace, ..... Si lo hace debera tener en cuenta que todos estos cambios
introducen normalmente latencias.
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16 CONDICIONES DE GARANTIA

Nosotros hemos puesto el maximo interés y esmero en el disefio de esta nueva
familia de tarjetas Ethernet, y estdn concebidas para funcionar todos los dias 24 horas
sin que se manifiesten problemas.

Ibercomp SA se compromete a dar una garantia contra todo defecto de
fabricacion de 3 anos desde la fecha de factura en los equipos Ethernet compactos.

Quedan exentos de garantia cualquier rotura que se haya realizado fisicamente
o sea resultado directo de una mala instalacion, alimentacion a una tension incorrecta o
a sobretensiones inducidas a través de la red eléctrica o lineas de datos.

La garantia incluye todos los elementos que hayan de sustituirse y la mano de
obra necesaria para realizar dicha reparacion. Si el equipo no tuviese arreglo bajo
garantia se sustituird por otro nuevo idéntico o modelo superior sustitutivo.

La garantia no incluye los gastos de transportista hacia nuestros talleres.
Ibercomp SA, como empresa fabricante del equipo no se hace responsable de:

1) Cualquier dafio o perjuicio que pueda ocasionar el equipo como
consecuencia de un fallo de su funcionamiento o perdida de datos.

2) Los fallos o defectos que pudieran hallarse en el software o ejemplos
asociados al mismo. Estos estan en continuo desarrollo y podré actualizarse
de forma gratuita siempre que haya una nueva version disponible.

El software o ejemplos que suministramos son gratuitos, aunque Ibercomp
posee sus derechos. Usted es libre de utilizarlo, utilizar el de terceros o bien
desarrollarse su propio software.

Ibercomp SA garantiza la aceptacion de la devolucion del equipo hasta 30 dias
después de la fecha de adquisicion con la condicidon de que el equipo y accesorios asi
como su embalaje se encuentren en su estado original.

Si la adquisicion fue realizada a través de tienda o distribuidor la devolucion
del paquete deberd realizarse obligatoriamente a través de la misma.

Para que la garantia del equipo sea valida, el usuario deberd registrarse

rellenando hoja de registro y enviarla junto a un comprobante de compra antes de los 15
dias, de no hacerlo la garantia del equipo sera la minima exigida por ley.
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17 Hoja de Registro

Empresa

MANUAL TARJETAS RS485 MODBUS

Nombre Persona de Contacto

Direccion

CP Ciudad

Provincia

Teléfono

Fax

Email

WEB

Lugar de adquisicion

Fecha de compra

Usos previstos para los equipos

Opinion acerca del equipo

Sugerencias/mejoras

Esta hoja de registro debe enviarse solo en el caso de que se acepten las
condiciones de garantia expuestas en este manual. La no aceptacion de las condiciones

implicara la aplicacion de una garantia minima.

Si ha adquirido varios equipos en un solo pedido, serd suficiente rellenar una

unica hoja que englobe toda la factura.
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	1 INTRODUCCION
	En primer lugar queremos agradecerle encarecidamente que haya confiado en nosotros eligiendo nuestros productos y esperamos que estos cumplan sus expectativas y que le sean de utilidad. En cualquier caso nuestra intención es ir mejorando día a día la calidad, las prestaciones y el precio para lo cual necesitamos su ayuda. Esta ayuda nos la puede prestar indicándonos ideas o sugerencias.
	Esta familia de equipos se compone de seis miembros que comparten un mismo formato. Estos equipos disponen de entradas o salidas que pueden gobernarse remotamente a través de TCP/IP soportado sobre Ethernet.
	Ethernet es el protocolo estándar más difundido en la actualidad, es además seguro y rápido. Los tiempos de acceso y accesibilidad de nuestros equipos son muy superiores a los de los equipos que utilizan comunicación serie convencional..
	Nuestros módulos pueden ser manejados sobre TCP/IP mediante dos protocolos, TCP/IP Modbus (a través del puerto 502) y http (a través de puerto 80). Se pueden incluso gobernar y manejar desde un navegador que sea capaz de interpretar javascript.
	Gracias a TCP/IP es posible desde multiprogramación abrir simultáneamente un puerto a cada dispositivo y acceder en paralelo a todos ellos, pudiéndo leer los datos de todos los equipos de la instalación en menos de 20ms.
	Esta estimación tiene en cuenta las latencias y retardos del propio ordenador, programa y sistema operativo. Se asume que los equipos están conectados en la misma red del ordenador. Si nuestras placas son conectadas a través de internet dependiendo del estado de la red se obtendrán otros tiempos de respuesta.
	El protocolo ModBus utilizado en esta familia de dispositivos se ajusta a los estándares publicados por Modbus.org. 
	Los seis módulos van integrados en unas cajas de plástico autoextinguible que pueden ser montados tanto en pared como en carril DIN Omega, encajando en este caso en cualquier cuadro eléctrico del mercado, incluso los domésticos.
	Estos equipos están integrados dentro de una caja que puede montarse tanto en pared como en carril DIN OMEGA. Para ello disponen en su parte posterior de dos piezas móviles.
	Para montarlas sobre pared estas piezas deberán posicionarse de tal forma que sobresalgan de la caja una “orejas” agujereadas que permitirán su atornillado.
	Para montaje en carril DIN OMEGA estas orejas deberán estar ocultas. Para anclar la caja deberá primero apoyar la parte superior y posteriormente bajar la parte inferior hasta oír un clic.
	Para extraerla del carril DIN deberá insertar un destornillador en el arquito negro visible en la parte inferior y hacer un poco de palanca mientras estira con suavidad la parte inferior.
	Los módulos periféricos disponen sus conexiones de modo similar, esto es, las bornas de alimentación, del puerto Ethernet y las de entradas/salidas siempre están en las mismas posiciones. 
	Aun así deberá tener especial cuidado a la hora de montar los equipos, pues al ser todos ellos externamente iguales puede confundirlos y cablearlos incorrectamente (por ejemplo introduciendo la fase de 220V en una entrada analógica).
	Si coinciden exactamente la posición de las bornas de alimentación y las bornas de comunicaciones, y su disposición es la que se muestra en el siguiente gráfico:
	Los equipos de esta familia disponen de un frontal que se compone de una carátula adhesiva de policarbonato/vinilo en la cual hay un sobre en el cual podemos insertar una etiqueta que identifique el equipo o que aclare que función tiene cada entrada o salida dentro de la instalación.
	Este frontal es el mismo para todas las tarjetas de la familia TCP/IP ModBus y si lo desea para cantidades grandes podemos entregarla serigrafiada a medida de su aplicación.
	El frontal dispone de diez indicadores LED perfectamente visibles en un cuadro eléctrico. Estos LEDs se pueden clasificar según su función y disponemos de:

	Cada una de las tarjetas periféricas TCP/IP Modbus compactas dispone bajo su tapa frontal de unos switches de configuración cuyo significado es mostrado en la tabla siguiente:
	6 DESENSAMBLADO DEL EQUIPO
	Antes de instalar el equipo es probable que necesite configurar algunos parámetros mediante los switches o parámetros que se encuentran en su interior. Para acceder a ellos será necesario desensamblar el equipo.
	El equipo no dispone de ningún tornillo, y todos sus elementos encajan a presión y pueden ser desmontados con un poco de habilidad la única ayuda de un destornillador plano de 2 o 3 mm.
	NOTA: Cuando esté desmontando o montando el equipo nunca fuerce ninguna pieza, si lo hace probablemente esté haciendo algo mal.
	Desde la parte frontal se puede acceder a los switches de configuración que nos permiten definir la dirección de la tarjeta y la velocidad de comunicación. Para acceder a ellos deberá insertar el destornillador en cualquiera de las dos ranuras laterales que dispone el equipo en su frontal y hacer un poco de palanca.
	Una vez quitada las placas podrá ver un circuito impreso sobre el cual están los switches de configuración y los LEDs.
	Si desea acceder al interior, ya sea para realizar una reparación o bien para configurar los Jumpers internos deberá abrirlo por la parte posterior. Si lo observa por la parte trasera verá que hay cuatro pestañas.
	Introduzca el destornillador en dichas pestañas y realice algo de palanca para que se levante la tapa. Deberá “abrir” cada una de las cuatro pestañitas. Mas tarde, cuando la vuelva a montar deberá de tener en cuenta que la tapa no es simétrica y que por tanto solo encaja en una posición.
	Recomendamos por ello que marque con un rotulador la tapa y la base antes de desmontarla con el fin de saber posteriormente la orientación de esta.
	Una vez quitada la tapa podrá ver el circuito impreso de la base. 
	Si desea seguir desmontando el equipo deberá desenchufar las regletas, dejando los peines vistos. 
	Al mismo tiempo que coloca ambos dedos pulgares en el borde posterior de la caja presione los peines con los dedos índice, corazón y anular.
	Una vez halla sacado la placa base podrá configurar adecuadamente los Jumpers del equipo. Si lo desea puede extraer la tarjeta CPU, aunque en ella no hay nada que configurar. La tarjeta frontal no puede desmontarse fácilmente sin romperse la caja, por tanto no lo intente.
	Para volver a cerrar la caja después de haber configurado adecuadamente los JUMPERs deberá posicionar en su lugar el circuito base y empujarlo hacia dentro con mucho cuidado asegurándose que el conector de la placa CPU entre correctamente.
	Para facilitar esta maniobra, las placas disponen algo de holgura por lo que puede ser conveniente moverlas suavemente hasta que sintamos que entra.
	El siguiente paso es colocar la tapa posterior y empujar hasta que oigamos un clic que nos indique que se ha cerrado. La tapa frontal se cierra de igual manera, posicionándola en su lugar y empujando hasta oír un clic.
	El significado de los JUMPERs de configuración dependerá de cada una de las placas, por lo que deberá consultar en este manual el apartado correspondiente.
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